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Ventilação Natural
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2017

Astrup Fearnley Museum of Modern Art - Oslo, Norway
Renzo Piano - 2006 a 2012

O complexo combina a Fearnley Museum

Astrup e um edifício de escritórios, com um 

novo parque de escultura pública, 

calçadão, praia e espaços de lazer. 
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ANÁLISES DE CONFORTO DO PROJETO  DO MUSEU - ASTRUP FEARNLEY – ARQUITETO RENZO PIANO 

Fonte: Renzo Piano Building Worksho, 2016. Cité De L’architecture & Du Patrimoine

Palais De Chaillot http://www.rpbw.com/files/f6e4d45ff9fa396aa3f54ca6387bfd319bd4ab8c.pdf

Tjibaou Cultural Center -Nouméa, New Caledonia (1991 – 1998) Arq. Renzo Piano
Os edifícios têm um sistema de ventilação passiva altamente eficiente, que eliminou a necessidade de ar 

condicionado mecânico. Graças à fachada exterior dupla, o ar circula livremente entre as camadas de madeira de 

ripas. A forma das aberturas externas foi projetada para aproveitar os ventos predominantes vindos do mar. O fluxo 

de ar é regulada por deflectores ajustáveis, que abrem quando o vento é leve para permitir ar fresco. Esta solução 

única foi testada com modelos físicos em túnel de vento de grande dimensões. (Renzo Piano, 2016)
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Quando não há brisa, a forma original da casca cria um efeito Venturi, que puxa o ar quente através do 
espaço entre as duas conchas para fora do edifício. Para maximizar a refrigeração, o centro cultural 
aproveita um sistema de refrigeração passiva ativado por sua forma cônica única e um sistema de 
clarabóias e telhados operáveis, tela de madeira laminada, persianas e janelas fixas. O edifício utiliza 
principalmente dois efeitos para empurrar o ar quente para fora do topo: O efeito Venturi e o efeito Stack.

O efeito Venturi (também conhecido como tubo de
Venturi) ocorre, quando num sistema fechado, o fluido
em movimento constante dentro de um duto
uniforme comprime-se momentaneamente ao
encontrar uma zona de estreitamento diminuindo sua
pressão e consequentemente aumentando sua
velocidade ao atravessar a zona estreitada onde
ocorre " também " efeito demonstrado em 1797,
recebe seu nome do físico italiano Giovanni Battista
Venturi (1746-1822).

É o efeito do movimento de ar para dentro e para fora
dos edifícios, como uma chaminé e é resultante da
pressão do ar. Ocorre devido a uma diferença na
densidade do ar interior para o exterior- resultante
das diferenças de temperatura e umidade.
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A cúpula de vidro é o ponto de partida das obras internas e possibilita abrir o edifício à luz natural e à paisagem. 
Atua como um componente essencial nas estratégias de economia energética e iluminação natural. No seu núcleo, 
foi disposto um cone invertido de espelhos em ângulos para refletir a luz do horizonte no interior do edifício, uma 
proteção móvel acompanha a trajetória do sol e evita o aquecimento. 
Sistema de ventilação natural: o ar do interior do edifício sobe através dele pelo efeito chaminé – o cone extrai o ar 
quente nos níveis mais elevados e os ventiladores axiais reciclam a energia do ar liberado.
Fonte: A reforma do Reichstag. Ana Rosa de Oliveira, S.Paulo: Revista Arquitextos, n.6, ago. 2005.
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VELÓDROMO DE LONDRES -2012  
Hopkins Architects
Desempenho ambiental: 
BDSP Partnership
18.000 m2. 
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Projeto de conforto térmico – fundamentado na ventilação natural
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• Todas as partes dos sistemas de ventilação estão integrados no vazio abaixo da área de assento elevada, 
minimizando corridas duto e usando o espaço tanto como forro ventilação mecânica e natural, com a arena principal 
totalmente ventilada naturalmente no meio da temporada e no verão. Entradas e saídas estão perfeitamente 
integrados nas fachadas de edifícios que, em combinação com a massa térmica exposta em locais estratégicos 
permitem refrigeração passiva do edifício na estação quente.

• Clarabóias na arena principal foram otimizados para fornecer luz natural suficiente para a formação na maior parte 
do ano. Vidro difusor especial foi usado para evitar manchas de sol na pista e dar um elevado nível interno de luz 
difusa.
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Simulação de dinâmica de fluídos – usando o software CFX 

LEGENDA ESQUERDA - coeficiente de pressão sobre o edifício

LEGENDA DIREITA  -linhas – vsuperfície -velocidade do ar 

Fonte: ChapmanBDSP. Olympic Velodrome. Disponível em: http://www.chapmanbdsp.com/our-

work/culture/-sport/olympic-velodrome.html#.V4jbYnD_nNs

UNIPOLSAI TOWER – Arq. Mario Cucinella- Milão – concurso 2015
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COMPLEXO MULTIFUNCIONAL – CAIRO – EGITO    Vincent Callebaut Architect’s (Paris) – PROJETO DE 
2016

Transformando a cidade em um ecossistema vertical, verde, o principal objetivo desta proposta urbana é criar 
um marco sustentável no Cairo, transformando uma massa construção eficiente - um oásis urbano.
O programa compreende escritórios, habitação, centro comercial e parque de estacionamento subterrâneo.

O telhado tem 9 megatrees

concebida como sistema natural 

passivo de arrefecimento, grandes 

coletores de vento que permitirão 

que as áreas dos pátios e da rua 

interna sejam sempre ventilados 

naturalmente. 

Wind catchers, também chamados 

de "Malqaf", têm sido 

tradicionalmente usado desde o 

Egito Antigo.
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